Tvorba a uplatnéni (klimatickych) scénari na
regionalni urovni

Abstract:

The issue of climate change and its potential impacts on various sectors
of human activity are currently being studied at the regional level with
regard to applying adaptation measures to mitigate these impacts. This
paper examines (climate change) scenarios, regional climate models and
their potential application in strategic and spatial planning. In addition,
the paper attempts to examine the indications and effects of possible
climate changes on the area of the Hradec Kralové region.
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Uvod

Prispévek se vénuje problematice scénari moznych budoucich zmén
klimatu, predstavuje jejich sestavovani a nedostatky a nasledné nastinuje
jejich moznou aplikaci ve strategickém planovani na regionalni Grovni.
Cilem textu je podnitit k uvazovani o budoucnosti a naznacit, co by za
urcitych okolnosti mohlo nastat. Podstatna cast je vénovana modelovani a
moznému vyvoji klimatu na nasem Gzemi, kterou dopliuje kratka studie
na prikladu Kralovéhradeckého kraje s cilem posouzeni projevi moznych
klimatickych zmén a jejich dopadu.

Klima je charakteristicky dlouhodoby rezim pocasi v dané oblasti
podminény bilanci energie, atmosférickou a oceanskou cirkulaci,
vlastnostmi zemského povrchu a cinnosti Clovéka. Klimaticky systém je
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velmi slozity nelinearni systém, mezi jehoz slozkami probiha neustala
vyména hmoty a energie; podrobnéji ho popisuje napr. Neelin (2011).
Nejvyznamnéjsi organizaci zabyvajici se globalni zménou klimatu je
mezivladni panel zmény klimatu (IPCC3), ktery pravidelné vydava
hodnotici zpravy o klimatickych zménach*. Podle studii IPCC je
jednoznaény trend narGstu teploty a redistribuce srazkovych u(hrna
v poslednich desetiletich®. Z hodnoticich zprav IPCC vychazi izprava
zpracovana v ramci programu bezpecénostniho vyzkumu Ceské republiky
v letech 2010-2015, vénovana zméné klimatu (Stejskal 2012), podle niz
jsou projevy klimatické zmény jednou z nejvaznéjsich hrozeb, které
budeme v pristim obdobi s vysokou pravdépodobnosti celit. Zvysuje se tak
i vyznam strategického planovani®, které lze chapat jako nikdy nekondéici -
dynamicky - proces, jehoz Ukolem je se co mozna nejlépe pripravit na
budoucnost. Pravé pri tomto procesu naléza uplatnéni prognosticka
metoda sestavovani scénari’.

Modelovani klimatu a klimatické scénare

Odhad budouciho vyvoje klimatu je obecné nazyvan klimatickym
scénarem a jedna se o popis klimatu pri zahrnuti predpokladanych
disledkd antropogennich vliva. K odhadim vyvoje klimatu v budoucnosti,
ale i k rekonstrukci vyvoje minulého jsou nejcastéji vyuzivany klimatické
modely®. Odezva klimatického systému na urdity scéndf emisi
sklenikovych plyni a aerosolil simulovana klimatickymi modely se poté
nazyva projekce klimatu. Scénare zmén klimatu jsou zaloZeny na téchto
projekcich, které predstavuji rozdil mezi tzv. referenc¢nim obdobim (casto

3 Zkratka IPCC z anglického Intergovermental Panel on Climate Change.

4 Prozatim posledni zprava AR4 (Fourth Assesment Report, Pachauri a

Reisinger 2007), nasledujici pata zprava by méla vychazet v nékolika ¢astech od
zari 2013 do zari 2014. Tyto zpravy prinasi aktualizované mezinarodné
akceptované védecké vysledky o zméné klimatu, orientované na védeckou
podstatu problému, dopady a moZnosti sniZovani emisi a prizpusobeni nebo
zmirnéni dopadd téchto zmén.

3 Podrobnosti napf. ve studiich Trenberth et al. (2007) nebo Hegerl et al. (2007).
¢ Strategickym planovanim uvaZujeme napf. uplatiovani strategickych a Gizemnich
pland, dlouhodobych koncepci, politik a vizi.

7 U¢elem tvorby scénafii je systematicky prozkoumavat, vytvaret a provéiovat
mozné a/nebo zadouci stavy budoucnosti, jejich cilem neni presna predikce
budouciho vyvoje, ale usporadani mnoha riuznych tvrzeni o budoucnosti (vice
napr. Fri¢ a Vesely 2010).

8 Je mozné vyuzit i jiné postupy, které uvadi Kalvova et al. (2002), jako
prirastkové scénare nebo Casové a prostorové analogy.



je brano 1961-1990°) a budoucim modelovym klimatem pro urity ¢asovy
horizont a které mohou za urcitych predpokladanych okolnosti nastat.

Narust globalnich primérnych teplot a zmény v klimatickém systému
pozorované od poloviny 20. stoleti maji velmi pravdépodobné souvislost
s pozorovanym narGstem koncentraci sklenikovych plynd. Nejistota
v budoucim vyvoji emisi sklenikovych plynd vedla IPCC k vytvoreni
scénartl emisi sklenikovych plynd (tzv. SRES scénare') v zavislosti na
predpokladech vyvoje svéta. Tyto emisni scénare jsou tvoreny ctyrmi
zékladnimi skupinami'" (obr. 1).
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Obr. 1: Zakladni rozdéleni SRES scénard

Zdroj: Pachauri a Reisinger 2007, upraveno

 Normalové obdobi podle Svétové meteorologické organizace.

10 Zkratka SRES z anglického Special Report on Emissions Scenarios.

" Scénar A1 popisuje svét s velmi rychlym ristem ekonomiky, vyvojem novych
technologii a rastem populace do roku 2050. Tato skupina se déli na 3 podskupiny
dle prevazujiciho zdroje energie: A1FI - fosilni paliva, A1T - bez fosilnich paliv a
A1B - rovnovaha ve vyuzivani vsech paliv. Ve scénari A2 jsou veskera opatreni
¢inéna na urovni regiont, ekonomika roste pomaleji v porovnani se scénarem A1 a
populace roste az do roku 2100. Scénar B1 popisuje svét s sirokou spolupraci,
rychlym rozvojem informatiky, sluzeb a novych technologii, rist ekonomiky je
stfedné rychly a populace roste do roku 2050, kdy nasledné klesa. Scénar B2
popisuje budoucnost s orientaci na regionalni reseni a trvale udrzitelny rozvoj.
Ekonomicky pokrok je pomalejsi nez v A1 a B1 a narGst populace niZsi nez v A2.



Klimatické modely by mély prostrednictvim reseni pohybovych a
termodynamickych rovnic metodami numerické matematiky dostatecné
presné popsat zakladni fyzikalni ichemické procesy probihajici
v klimatickém systému. Zakladnim nastrojem modelovani klimatu jsou
globalni klimatické modely'? (GCM'®). Samotné numerické FeSeni probiha
v siti bunék, reprezentovanych gridovymi body", v nékolika vertikalnich
hladinach. GCM jsou schopny Uspésné simulovat jevy velkych méritek,
zejména ve volné atmosfére, ale GspéSnost pri simulovani prizemnich
proménnych v mensich méritkach, kterych je pozadovano jako vstupnich
informaci pro studie dopadid zmén klimatu, neni dostatecna. Existuje
nékolik metod, jak prenést informace z GCM do mensich méfritek,
souhrnné se tyto metody nazyvaji downscaling. Vedle statistickych
metod'® je tu dynamicky downscaling v podobé regionalnich klimatickych
modeld (RCM'®).

U RCM probiha vypocet pouze na omezenych oblastech, jejichZ rozliseni
se usoucasnych modeli pohybuje od 50 do 10 km. Jedna se o modely
vnorené do GCM, ktery je v této souvislosti nazyvan jako ridici model a
ktery udava okrajové podminky. RCM ma nejen fyzikalné konzistentnim
zplUsobem interpolovat data z ridiciho modelu do své podrobnéjsi sité, ale
i vytvaret své vlastni cirkulace mensich méritek a zpétné vazby, vyvolané
napr. lokalni orografii.

Nejistoty klimatickych modell jsou spojeny zejména s poatecnimi'® a
okrajovymi'® podminkami, s jejich strukturou a parametry. Soucasny
trend zpresnovani scénari zmén klimatu spodiva predevsim v analyze
fyzikalné realisti¢téjsich klimatickych modell, které maji zpravidla vyssi
rozliseni, jez umoznuje lepsi zachyceni orografie a jejiho vlivu. Samo

12 podrobny popis téchto modeld lze nalézt napf. v McGuffie a Henderson-Sellers
(2005).

13 Zkratka GCM z anglického Global Climate Model nebo téZ General Circulation
Model.

4 B&Zné horizontalni rozliseni GCM, tedy vzdalenost mezi gridovymi body je 2-5°
zemépisné Sirky a délky.

1> prikladem statistickych metod jsou statisticky downscaling (Huth 2002) nebo
stochasticky generator (Dubrovsky 1997).

16 Zkratka RCM z anglického Regional Climate Model.

17 Jedna se o tzv. LAM model z anglického Limited Area Model.

'8 Pro inicializaci klimatického modelu nejsou k dispozici pozorovani stavovych
veli¢in v dostate¢ném casovém a prostorovém rozliseni.

1% Okrajovymi podminkami GCM jsou zejména mnozstvi dopadajiciho sluneéniho
zareni a koncentrace sklenikovych plynl, u RCM se pak jedna o termodynamické
parametry prebirané ze simulaci GCM.



o sobé zpravidla nevede k zuZovani rozpéti projekci klimatickych modeld,
ale spise k lepsimu popisu nejistot. Kendon et al. (2012) se zaméruji na
klimatické modelovani s velmi vysokym rozlisSenim (1,5 km). Jejich
vyzkum prokazuje, ze pro zachyceni konvektivnich udalosti je nezbytny
presnéjsi popis lokalni dynamiky oblacnosti, ktera je u soucasnych modeld
parametrizovana.

Prikladem rozvoje regionalniho klimatického modelovani po roce 2000
jsou projekty, v jejichz ramci vznikla rada simulaci RCM pro Evropu do
roku 2100, jmenovité ENSEMBLES?®, kdy simulace v rozliSeni 25 km
vychazely ze SRES scénare A1B, PRUDENCE?', v rozliSeni 50 a 25 km, dle
SRES scénarl A2 a B2, ¢i projekt CECILIA*2 zaméreny az na lokalni méfitko
10 km pri emisnich scénarich A1B nebo A2 a B2.

V ramci klimatického modelovani v CR byly prvni scénare zmény klimatu
vychazejici z GCM vytvoreny v devadesatych letech (Kalvova 1995). Dalsi
klimatické scénare vychazi z novéjSich GCM (Kalvova et al.2002) a
simulaci RCM z projektu PRUDENCE (Kalvova et al. 2005). Nejnovéjsi
studie vychazi z projektu ENSEMBLES (napr. Vlnas et al. 2010; Kysely
et al. 2011; Hanel et al. 2012) a také simulaci RCM ALADIN-Climate/CZ*
(napr. Stépanek etal. 2008 nebo Roznovsky etal.2010). Za
nejkomplexnéjsi lze oznadit projekt z let 2007-2011%*, jehoZ cilem bylo
analyzovat vyvoj klimatu v letech 1961-2010 a nasledné zpresnit a
aktualizovat regionalni scénare pravdépodobného vyvoje klimatu na
tzemi CR pro ¢asové horizonty 2010-2039, 2040-2069 a 2070-2099%°.

Zavery studie v podstaté potvrzuji zavery studii IPCC. Velmi zjednodusené
lze fici, ze jsou v CR prakticky jisté vyskyty teplejSich a castéjsich
horkych dnil a noci, velmi pravdépodobné jsou castéjsi vlny extrémnich
teplot a epizody silnych srazek, vedle privalovych dest(i?® je Gzemi CR

20 yysledky projektu obsahuje zpréva van der Linden a Mitchell (2009).

2 yysledky projektu obsahuje zprava Christensen a Christensen (2007).

22 yysledky projektu obsahuje zprava Halenka (2010).

23 popis modelu vyvijeného v CHMU lze nalézt v Huth et al. (2003).

24 Technické shrnuti projektu VaV 2007-2011 je obsahem Pretel et al. (2011).

2 73klad téchto scénarll tvori vystupy RCM ALADIN-Climate/CZ, Fizeného
globalnim modelem Arpege-climat, v rozliseni 25 km, podle scénare emisi

SRES A1B. Dalsi casti tohoto projektu pak analyzuji dopady predpokladanych zmén
na vodni hospodarstvi, zemédélstvi a lesnictvi a formuluji vhodna adaptacni
opatreni v téchto sektorech.

26 Jiz v soucasnosti zvysujici se prostorova proménlivost srazek s redistribuci
mésicnich Uhrn( béhem roku bude podle simulaci nadale naristat. V kratkodobém
vyhledu (2010-2039) je navic olekavano celkové mirné zvyseni srazkovych thrnd
v nékterych oblastech.



ohroZzeno zejména cetn&j$imi a intenzivnéj§imi vyskyty sucha?’. Jiz
v souCasné dobé se na nasem Uzemi vyskytuji povodi chuda na srazky,
ktera v nékterych letech pocituji nedostatek vodnich zdroju. Pokud se
naplni projekce klimatickych modeld, je tento problém mozZno olekavat
i na dalSich povodich a ve vétsim méritku.

Z dosavadnich  projekci RCM nelze jednoznacné na  drovni
regionu/mikroregionu vymezit oblasti (mensi nez 10 x 10km) s vétsi
pravdépodobnosti zvySeni intenzity nebo vyskytu extrémnich srazek ani
privalovych povodni. Pfima vyuzitelnost RCM se pri planovani opatreni na
Urovni regionalnich méritek i proto snizuje, navrhy adaptacnich opatreni
jsou aplikovatelné zvlasté na urovni celého statu, pro lokalni Uroven
dostatecné RCM dostatecné nezohlednuje orografické podminky a
presnéjsi popis lokalni dynamiky oblacnosti. Nicméné rizika jsou
podstatnou mérou urcena zranitelnosti jednotlivych povodi. Podle
soucasného stavu zranitelnosti povodi a pravdépodobnosti zmény podle
modelové projekce lze vytipovat povodi a oblasti, ve kterych mizeme
projevy negativnich jevli nejvice oCekavat. Hypoteticky lze na zakladé
regionalni diverzifikace predpokladanych dopadu klimatickych zmén zvolit
pro dané oblasti vhodna adaptacni opatreni. Z dosavadnich klimatickych
scénarll a studii lze vychazet, doplnit o lokalni méritko, presnéji
specifikovat mikroregionalni adaptacni opatreni; z toho vychazi i dale
priblizeny projekt a jeho prvotni vysledky.

Studie moznych projevl klimatickych zmén na Gzemi
Kralovéhradeckého kraje

Studie ma za cil posoudit projevy moznych klimatickych zmén a jejich
dopady na Uzemi Kralovéhradeckého kraje, kde je diky pestrosti
georeliéfu patrna znacna variabilita klimatickych pomérd. Vzhledem
k pocatecni fazi reseni projektu ma kapitola charakter spise predstaveni
projektu nezli prezentaci samotnych vysledkl, které jsou zastoupeny
pouze popisem mozného vyvoje srazkovych a teplotnich charakteristik.

Metodika

V prvni fazi reSeni byly vybrany tri zakladni oblasti charakterizujici
rozmanitost kraje, a to oblasti Krkono3?®, Orlickych hor?® a Hradce

27 Obzvlasté ve stiednédobém (2040-2069) a dlouhodobém vyhledu (2070-2099),
kdy je simulovan vyraznéjsi narGst teploty a postupny pokles srazkovych uhrnd.
28 Oblast Krkonos je vymezena stanicemi Labska Bouda, Pec pod SnéZkou,
Rychorska Bouda, Pomezni Boudy, Dolni Dvir a Horni Marsov, ze kterych byly
dostupné namérené hodnoty zprimérovany.

29 Pro oblast Orlickych hor ze stanic Deitné, Rokytnice, Dobfany a Zdobnice.



Kralové s okolim*®, na nichZ byl proveden zakladni rozbor naméfenych dat
a trendll v obdobi 1981-2011. Jedna se o predbézné zobrazeni, na obr. 2
je zobrazen grid dostupnych simulaci RCM z projektu ENSEMBLES, do
kterého budou nasledné namérené hodnoty interpolovany a bude tak
reSeno celkem 15 oblasti. Teplotni a srazkové charakteristiky predstavuji
dvé skupiny nejvyznamnéjSich indikatord vyvoje regionalniho klimatu a
jeho zmén (Pretel 2012). Proto byly pro analyzu klimatickych podminek
v kraji vybrany primérné teploty a_srazkové Uhrny, které v mésicnim
méreni pro roky 1981-2011 poskytl CHMU. Tato data vypliuji mezidobi
mezi referencnim obdobim (1961-1990) a prvnimi klimatickymi scénari
pro Gzemi CR (2010-2039). Pro studii je vyuzito celkem 10 datovych fad
pramérnych mésicnich teplot a 38 rad mési¢nich srazkovych Ghrni
namérenych na meteorologickych nebo srazkomérnych stanicich v kraji.
Datové rady nebyly vzdy kompletni a vzhledem k dalSimu zpracovani bylo
nutné chybéjici hodnoty dopocitat. K tomu byla v pripadé teplotnich rad
vyuzita linearni regrese, jelikoz teplota vzduchu ma vysokou korelaci
s nadmorskou vyskou, a v pfipadé srazkovych GhrnG interpolace IDW?'
z nejblizsich péti stanic pri nastaveni vyssiho vlivu nejblizSich hodnot
(zvoleno kvuli vysoké variabilité terénu i srazkovych GhrnG v reSeném
Uzemi).

Obr. 2: Zobrazeni stanic (svétlé krizky) a gridu simulaci RCM z projektu
ENSEMBLES (tmavé body)

Zdroj: vlastni zpracovani

3% pro oblast Hradce Kralové ze stanic Hradec Kralové, Béle¢ nad Orlici,
Borohradek, Horinéves, Dobrenice a Nechanice.
3" Metoda Inverse Distance Weighting je popsana napr. v Tabios a Salas (1985).
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Dilci vysledky

Z grafu prab&hu ro¢nich GhrnG srazek za sledované obdobi (obr. 3) je
Citelnd vysoka meziroCni proménlivost (smérodatna odchylka pro oblast
Krkonos tvori az 171 mm, pro Hradec Kralové 92 mm). Zretelny je trend
nartstu ro¢nich srazkovych Uhrn( v oblasti Orlickych Hor (0 1,3% za
desetileti) a obzvlasté Krkonos (o 3,4 % za desetileti), naopak pro oblast
Hradce Kralové je trend mirného poklesu (o 1% za desetileti). Pokles
srazek v zimé je spoleény ve vsech oblastech, obdobné jako zvyseni
v lété, na jare a na podzim se jiz projevuji mezi oblastmi rozdily,
vseobecné je mozno konstatovat, ze v horskych oblastech dochazi ke
zretelnéjsim zménam trendl v jednotlivych mésicich nez v oblasti Hradce
Kralové.
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Obr. 3: Pribéh primérnych rocnich srazkovych uhrni ve zvolenych
oblastech se zobrazenim linedrniho trendu

Zdroj: vlastni zpracovani

Na prikladu oblasti Hradce Kralové je porovnan rocni chod srazek
v obdobich 1981-1996 a 1997-2011 (obr. 4), z obrazku je patrné, Ze rocni
chod srazek zlstava zachovan, nejvice srazek se vyskytuje v lété,
nejméné od poloviny podzimu do poloviny jara; prizna¢né je, ze Ubytek
v prosinci a v lednu je kompenzovan nardstem v ¢ervenci.
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Obr. 4: Zmény mésicnich srazkovych thrni mezi obdobim 1981-1996 a
1997-2011 v oblasti Hradce Krdlové

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obr. 5: Pribéh primérnych rocnich teplot ve zvolenych oblastech se
zobrazenim linedrniho trendu

Zdroj: vlastni zpracovani



Rocni primérna teplota (obr. 5) ma ve vsech oblastech trend narlstu
(nejzretelnéjsi je narast v oblasti Hradce Kralové 0,4 °C/ 10let a
v KrkonoSich 0,3 °C/10let, naopak v Orlickych Horach jen
0,22 °C / 10 let). V porovnani se srazkovymi Uhrny se mezi sledovanymi
oblastmi nevyskytuji ani v mési¢nich trendech tak vyznamné rozdily.
Nejvyraznéjsi narGst teplot je pozorovan v lété. V nékterych mésicich je
pozorovano dokonce ochlazovani (fijen, prosinec).

Zavéry

Dosavadni vysledky prokazuji nutnost zabyvat se rozborem U(zemi
v podrobnéjsim meéritku, kdy sledované jevy budou nasledné peclivéji
studovany v jednotlivych gridovych bodech. Dalsim krokem je tedy
namérena data interpolovat do sité gridu v rozliSeni 25 a 10 km, podle
gridovych bodu, ve kterych jsou jiz provedeny simulace RCM. Predpoklada
se vyuziti projekci z projektu ENSEMBLES™® pro 25km rozliSeni a RCM
ALADIN-Climate/CZ pro 10km rozliSeni. K interpolaci srazkovych dat bude
vyuZzita metoda IDW a pro teplotni data linearni regrese mezi pramérnymi
teplotami a nadmorskou vySkou. Dostaneme tak sit’ bodd interpolovanych
teplot a srazek presné v bodech, pro které byly provadény simulace RCM,
na zakladé modelovanych hodnot bude poté mozné stanovit v budoucich
tficetiletych obdobich do roku 2100 mozné zmény téchto veli¢in a
presnéji analyzovat jejich soucCasny vyvoj pravé diky namérenym
interpolovanym datim.

Pro budouci vyzkum bude pouzito dalSich interpolacnich technik pro
vytvoreni podrobnéjsiho a zaroven presnéjsiho rozlozeni srazkovych
Uhrnd. RozloZeni a hustota pokryti méficich stanic vsak neslibuji prilis
optimistické vyhlidky i pres pouziti pokrocilejSich interpolacnich technik.
Toto je zakladni problém pro zpracovani nékterych meteorologickych
veli¢in z minulych let v dlouhodobé&jsim horizontu. Pro zpresnéni vysledku
tak bude nutno vyuzit dalsich Gdaji a studii mapujicich zaplavové (1zemi,
lokality s vyskytem abnormalniho pocasi atd.

Vysledky této dildi studie jsou v souladu a potvrzuji zavéry klimatickych
scénarli zpracovanych pro vétsi Gzemni celky. Clanek poukazuje na
skutecnost, Ze klimatické zmény, at zpUsobené jakkoliv, tvori riziko,
kterému budeme nuceni v dalsim obdobi celit. Podle dosavadniho
globalniho vyvoje je vysoce nepravdépodobné, ze dokazeme klimatickym
zménam predchazet (at uz budou snahy EU sebevétsi), nezbyva tak nic
jiného, nez se na tyto zmény pripravit.

32 7ahrnujici simulace modeli HIRHAM, HadRM3, RCA a dalSich, vice napf. v Hanel
a Buishand (2011).



Celkové prace prinasi jen zakladni pohled na mozZnost vyuziti scénaru
klimatické zmény v praxi. V hlubsi analyze praktické aplikace modelovych
vystupl v nékterych sektorech ekonomiky vidime potencial pro dalsi
rozvoj této studie. Na zakladé vysledkl této studie a doplnénim o zavéry
studii zpracovanych pro (zemi CR bude Kralovéhradecky kraj s vysokou
pravdépodobnosti Celit vyssimu vyskytu intenzivnich srazek s proménlivou
lokalizaci a teplotnim extrémim, stejné jako castym vyskytim obdobi
sucha.

V oblasti krajského mésta dochazi v ramci kraje k nejvy$simu nardstu
teplot a zaroven Ubytku srazkovych GhrnG. Pravé to je kombinace, ktera
pravdépodobné povede k vyskytim obdobi sucha. Zfejmé tomu nezabrani
ani vyssi srazkové Uhrny v horskych oblastech, jelikoz i tam se tyto Uhrny
budou vyskytovat v nerovhomérnéjsim rozlozeni béhem roku, zda se, ze
v zimnim obdobi i na jare bude dochazet k Ubytku srazek; o to vice sice
bude prset v letnich mésicich, ale znacné nerovhomérné, tzn. ze vétsina
srazek mGze naprset pouze v jediném meésici’’. Navic v delSim casovém
horizontu bude podle scénarii dochazet k Ubytku srazek postupné na
vétsiné Gzemi.

V Kralovéhradeckém kraji je nedostatkem vody nejvice ohrozeno Uzemi
nejhustéji obydlené a zaroven nejkvalitnéjsi zemédélské oblasti. Prioritni
se tak zda zabezpecit dostatek kvalitni a pitné vody™. Oblasti zalozené
na zimni turistice by se pravdépodobné stale vice potykaly s nedostatky

3 Jednotné vedeni destové a splaskové kanalizace, které v Kralovéhradeckém
kraji prevazuje, mize v dusledku rozrustajicich se zpevnénych ploch v sidelnich
systémech zplsobovat problémy pri privalovych srazkach. Taktéz vyskyt oblasti

s nizkym koeficientem ekologické stability, vysokym stupném zornéni a svazitych
ornych pozemka snizuje retencni schopnost krajiny a mize zapficinit vznik
lokalnich povodni pri rychlém odtoku srazek.

34 Rozhodujicimi vodnimi zdroji Kralovéhradeckého kraje jsou podzemni zdroje.
Na téchto zdrojich je zalozeno zasobeni vodou celého Jicinska, Nachodska a

v podstaté i Rychnovska (mimo Rokytnici v Orlickych horach). Povrchové vody jsou
vyuzivany na Trutnovsku, a to pfimym odbérem z tok( Upy, Labe a SnéZného
potoka (Zaclér). Vyznamné prebytky kvalitni pitné vody jsou zejména na
Nachodsku (Policka kridova panev) a Rychnovsku (Lita), které dotuji potieby
Vychodoceské vodarenské soustavy. Nejhire je zdroji zabezpeceno Uzemi
Kralovéhradecka, které prebira prevaznou Cast potrebné pitné vody z Nachodska a
Rychnovska. Ji¢insko a Trutnovsko jsou kapacitou vodnich zdroju sobéstacné.
Vysoké procento povrchovych vod je klasifikovano jako rizikové z hlediska
chemického (48 %) nebo ekologického stavu (73 %) a 50 % podzemnich vod

z hlediska chemického stavu. Se zvySenim teploty [ze oCekavat dalsi zhorseni
stavu.



snéhové pokryvky. Vyssi teplota by také vedla k Sifeni novych biologickych
druh( (véetné napr. $kadcl zemédélskych plodin, bakterialnich nemoci...)
atd. Zda se, ze v 21.stoleti ,planovani katastrof“ (viz Maier 2003)
skutecné nabyva na vyznamu a mozna ve viru celosvétovych, a to nejen
klimatickych, problémd mdzeme nakonec zjistit, Ze (rodna puda a vcelku
vhodné stredoevropské klima je tim nasim nejvétsim bohatstvim.

Prispévek vznikl za podpory grantové agentury FZP CZU v rémci projekti
,»Studie moznych projevi klimatickych zmén na tizemi Kralovéhradeckého
kraje®“ a ,Moznosti uplatnéni principu strediskovosti v sidelnich
systémech CR*.
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